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A storage and transport unit 

consists of a stack of plate shaped /it ^ 

insulating material elements made >• ^ ^ 

of mineral fibers, and a water 
porous sleeve in the form of a film 
or membrane which covers the top 
of the stack, the side walls and the 
base. A storage and transport unit 



consists of a stack of plate shaped ^-^-^^^^^h^^^ 
insulating material elements made 
of mineral fibers, especially rock 
wool, and a sleeve which covers 
the top of the stack, the side walls 
and the base. The sleeve (16) 
consists of a water vapor porous 
material in the form of a film, fleece 
or membrane, and the sleeve has 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Lager- und Transporteinheit fur Dammstoffelemente 

@ Die Erfindung betrifft eine Lager- und Transporteinheit 
bestehend aus zumindest einem Stapel (1) plattenformi- 
ger Dammstoffelemente {2« 3) aus I\/Iineralfa8era insbe- 
sondere Steinwolle- und/oder Giasfasern und einer Um- 
huliung (16), welche zumindest an der Oberflache und 
den Seitenflachen des Stapels (1) und vorzugsweise auch 
an der Unterseite des Stapels {1} aniiegt. Urn eine Lager- 
und Transporteinheit zu schaffen, bei der hydromechani- 
sche Beiastungen der Dammstoffelemente (2, 3} wesent- 
lich reduziert Oder vermieden werden, ist vorgesehen, 
daf^ die Umhullung (16) aus einem wasserdampfdurch- 
lassigen Material in Form einer Folie, eines Vlieses und/ 
Oder einer Membran besteht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Lager- und Transporteinheit, 
bestehend aus zumindest einem Stapel plattenfbrmiger 
Dammstoffelemente aus Mineralfasem, insbesondere Stein- 
wolle- und/oder Glasfasern, und einer Umhiiliung, welche 
zumindest an der Oberfiacbe und den Seitenilachen des Sta- 
pels und vorzugsweise auch an der Unterseite des Stapeis 
anliegt. 

Die Wirkung von WarmedammstofFen basiert auf einer 
hohen inneren Porositat, demzufolge auf einer groBen An- 
zahl feiner und feinster Poren im Dammstoffroaterial. Es 
sind Dammstoffe bekannt, die von Natur aus hydrophil sind 
und somit durch ihre offenen bzw. durchgehenden Poren 
Wasser kapillar oder iiber innere Kondensaiion von Wasser- 
dampf aufnehmen und zumeist gleichmaBig im Inneren des 
Dammstoffmaterials verteilen. Die Aufnahme von Wasser 
im DammstofFmateriai kann aber die Dammfahigkeit des 
DammstofFmateriak nachteilig beeinflussen. 

Bei DammstofFen aus KunststofF-Hartschaumen, bei- 
spielsweise aus expandiertem Polystyrol ist die kapillare 
Saugfahigkeit sehr gering. Die Aufnahme von Wasser er- 
foigt bei diesen Dammstoffen ganz iiberwiegend uber die 
Dampfphase mit anschlieBender Kondensation des Wassers 
in den HohbSumen. Die Aufnahme des Wasserdampfes er- 
folgt relativ langsam. Andererseits erfolgt ein Austrocknen 
derartiger mit Wasser belasteler Dammstoffe unter bauubli- 
chen Bedingungen ebenfalls sehr langsam. 

Dammstoffe aus Zellulosefasem nehmen Feuchligkeit so- 
wohl in der Faserstruktur als auch iiber Adhasion an den Fa- 
sem bzw. kapillar zwischen dicht gepackten Fasem auf. Die 
kapillare Saug wirkung ist parallel zu den Fasem deutlich 
hoher als rechtwinklig zu den Faserlangsachsen. 

Die weiterhin bekannten Dammstoffe, namlich die Mine- 
ralwolie-Dammstoffe bestehen aus Glas- und/oder Stein- 
wollefasem, wobei die Glasfasern mit mittleren Durchmes- 
sem von ca. 2 bis 5 pm mit Phenol- Formaldehyd-Hamstoff- 
harzen punktuell gebunden sind. Die Bindemittelmengen 
betragen bei den fur den Warmeschutz von Gebauden ver- 
wendeten DammstofFen ca. 2 bis 8 Masse-%. Eine Hydro- 
phobic der Fasem wird durch Olzusatze in der GroBenord- 
nung zwischen 0,2 und 0,4 Masse-% erzielt, so dafi bei 
gleichmaBiger Bindemittelverleilung diese Mineral wolle- 
Dammstoffe aus feinen Glasfasern in Richtung der Einzelfa- 
sem nur gering kapillar wasseraufnehmend sind. £s ist aber 
annahemd ausgeschlossen, daB die Bindemittelverteilung 
im gesamten Dammaterial gleichmaBig erfolgt. Weiterhin 
ist auch die Impragnierung durch die Olzusatze nicht uber 
das gesamte Volumen gleichmaBig ausgebildet. Demzufolge 
kann Wasser an den Stellen des Dammstoffes kapillar aufge- 
nommen werden bzw. Wasserdampf ausfallen, an denen die 
Fasem agglomerieren, d. h. in den Bereichen, in denen die 
Fasem nicht mit Olen oder anderen Stoffen impragniert 
sind. Bei bekannten MincralwoUe-Dammstoffen aus Glasfa- 
sern, die beispiebweise in Warmedammverbund-Systemen 
Oder bei Flachdachkonstruktionen V^rwendung finden, kann 
eine relative Luftfeuchte in den Poren des DSmmstoffes > 
80% erreicht werden, wobei die Glasfasern durch Wasser- 
dampf und Tauwasser angegriffen werden. Eine langandau- 
emde Feuchtebelastung fuhn bei diesen DammstofFen zu ei- 
ner Schwachung des Bindemittels. Die Ursachen hierfur lie- 
gen in der relativ geringen chemischen Stabilitat der ver- 
wendeten Glaser. Derartige Glaser werden beispielweise in 
derDE-A 196 14 572 beschrieben. 

Fasem mit einer hoheren Bioldslichkeit sind beispiels- 
weise aus der EP-A-0 711 258 bekannt. Diese Glasfasem 
werden aus Glasschmelzen erzeugt, die sich mit herkommli- 
chen Zerfaserungsmaschinen gut verarbeiten lassen. Hierbei 



wird eine ausreichende Feuchtebestandigkeit erzielt, die in 
einem Standardverfahren bestimmt wird. Bei diesem Ver- 
fahren wird Glasgries mit ca. 360 bis 400 pm Durchmesser 
funf Stunden in Wasser gekocht und anschlieBend die gelo- 

5 ste Substanz bestimmt. 

Neben Glasfasern werden fiir die Herstellung von Damm- 
stoffen auch Stein woUefasem verwendet. Die Bioldslichkeit 
der bekannten SteinwoUefasem liegt bei einem ph-Wert von 
7,5 bei einer Losungsrate von ca. 2 nm/Tag. Fallt der ph- 

10 Wert auf 4,5, so betragt die Losungsrate 3 nm/Tag. Es sind 
aber auch SteinwoUefaserzusammensetzungen bekannt, bei 
denen die voranstehend genannlen Werte auf das 2 bis 5 fa- 
che im basischen Bereich und das 10- bis 20-fache im sau- 
ren Bereich ansteigen. Als MaB fiir die Biobestandigkeit gill 

15 die Halbwertzeit feiner Fasern nach intratrachealer Instilla- 
tion in die Atemwege von Ratten. Bei Glasfasem sind die 
Halbwertzeiten von > 200 Tagen zwischenzeitlich auf < 40 
Tage herabgesetzl worden. Bei den sogenannten biolosli- 
chen SteinwoUefasem wurden die Halbwertzeiten von etwa 

20 270 Tagen auf < 60, insbesondere < 40 Tage herabgedruckt. 
Wenn auch die Halbwertzeiten der Einzelfasera kein direk- 
tes MaB fur die Gebrauchstauglichkeit der Mineralwolle- 
Dammstoffe sind, so kann doch als sehr wahrscheinlich an- 
genommen werden, daB die Empfindlichkeit der Glasfasem 

25 gegenuber chemischer Korrosion um das 4 bis 6 fache ge- 
stiegen ist. 

Die bei Faserdammstoffen verwendeten Gemische aus 
Phenolharzen und HarnstofF-Formaldehydharzen werden 
primar unter Kostengesichtspunkten und aufgrund eines 

30 gunstigen Brandverhaltens der stickstofFenthaltenden Ver- 
bindungen gewahlt. Es ist aber bekannt, daB insbesondere 
Harnstoff-Formaldehydharze zur Hydrolyse neigen. 

Aufgrund der voranstehcnden Ausfiihrungen ist zu crkcn- 
ncn, daB die verringerte Resistenz der fiir die Herstellung 

35 der MineralwoUe-Dammstoflfe verwendeten Glaser und die 
relativ instabilen Bindemittel dazu fiihren, daB die Faser- 
dammstoffe unter hydromechanischen Belastungen gescha- 
digt werden konnen. Selbstverstandlich sind diese Zusam- 
mensetzungen der FaserdammstofFe nicht nur hinsichtlich 

40 des AngrifFes von Wasser, sondem auch hinsichtlich anderer 
chemischer AngrifFe nur bedingt widerstandsfahig. 

Es kommt hinzu, daB FaserdammstofFe mechanischen 
Belastungen ausgesetzt sind. Diese Belastungen treten bei- 
spieisweise auch in Form innerer Spannungen auf, die durch 

45 die teilweise hohe Verdichtung und extreme Verformung der 
Fasermassen induziert werden. Ein langer Zeitraum und 
hohe bydrothermale Belastungen konnen zu mehr oder min- 
der ausgepragten Relaxationsvorgangen fiihren, die als 
deutliche Festigkeitsverluste meBbar sind, Mechanisch bela- 

50 stete, hochverdichtete Mineralwolle-DammstofFe sind dem- 
zufolge nur kurz lagerfahig, so daB sie so schnell wie mog- 
lich ihrem bestimmungsgemaBen Gebrauch zuzufuhren 
sind, um die bei der Herstellung erreichten Festigkeitswertc 
auch noch wahrend der Einbauphase, bei der hSufig die 

55 starkste Belastung erfolgt, ausnutzen zu konnen. 

Neben den voranstehend beschriebenen mechanischen 
Belastungen treten hydromechanische Belastungen auch 
wahrend der Nutzungsphase der Dammstoffe auf. Das 
gleichzeitige Auftreten sowohl der mechanischen als auch 

60 der hydromechanischen Belastungen ist hierbei von beson- 
derer negativer Bedeutung. Im ublichen Gebrauch ist mit ei- 
ner hydromechanischen Belastung der Dammstoffe durch 
Wasserdampf oder unter Umstanden Tauwasser in den 
Oberftachenbereichen der Dammstoffe zu rechnen. Bei nur 

65 geringen hydromechanischen Belastungen treten in der Re- 
gel keine Schaden auf. Hierbei ist zu beriicksichligen, dafi 
hydrothermale Beanspruchungen eines warmegedammten 
Bauteils, beispielsweise eines Hauses schon wahrend eines 
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Tages Oder im Laufe des Jahres unterschiedlich sind. Die un- 
lerschiedliche Belastung der Faserdammsloffe mit Feuch- 
tigkeit hat auch eine wechselnde mechanische Belastung 
dieser Faserdammstoffe zur Folge. So ist beispielsweise be- 
kannt, daB sich feuchte und damit geschwachte Harzfilme 
im trockenen Zustand teilweise regenerieren konnen, jedoch 
die urspriinglichen Fesiigkeiiswerte nicht mehr erreicht wer- 
den. Ein standiger Wechsel der hydromechanischen Bela- 
stungen der Faserdammstoffe fiihrt somit zu einem kontinu- 
ierlichen Festigkeitsverlust im Zuge eines Alterungsprozes- 
ses. 

Bei Dachdammplatten ist die mechanische Belastung er- 
fahrungsgemaft in der Einbauphase und/oder wahrend einer 
langeren Lagerungsphase am starksten. Ahnliches gilt fiir 
Dammplatten, die in Warmedammverbundystemen auf Ei- 
genlast und auf Windlasl beanspruchl werden. Es sind aber 
auch andere die mechanischen Eigenschaften schwachende 
Belastungen, beispielsweise bei der Herstellung von Faser- 
dammsioffen bekannt. So werden bei der Herstellung von 
Sandwichelementen aus Holzwolle-Leichtbauplatien diese 
HolzwoUe-Leichtbauplatten in einer Schalung unler Druck 
in einer extrem feuchten Umgebung gelagert, bis ein Port- 
landzement eine ausreichende Festigkeit erreicht hat und ein 
Sandwichelement entformt werden kann. Derartige Sand- 
wichelemente werden beispielsweise unter GeschoBdecken 
montiert. Das Faserelement muB hierbei das Eigengewicht 
und das Gewicht einer aufgebrachten Putzschicht tragen. 

Wie voranstehend ausgefuhrt, fiihrt auch eine langere La- 
gerung der Mineralfaserdammstoffe zu Festigkeitsverlusten. 
Dies gilt insbesondere, wenn hochverdichtete Mineralfaser- 
dammstoffe uber eine langere Zeit bei erhohter relativer 
Luftfeuchte und in dampfdichten Verpackungen gelagert 
werden. Derartige Lagerungszeiten U-eten beispielsweise bei 
den Herstellem der Mineralfaserdammstoffe auf, wenn jah- 
reszeitabhangige Nachfrageschwankungen auf Seiten der 
Produktion nicht ausgeglichen werden. Demzufolge konnen 
langere Lagerungszeiten beispielsweise im Wmter oder im 
Fruhjahr auffreten, da in diesen Jahreszeiten eine geringere 
Nachfrage nach MineralwoUedammstoffen besteht. Eine 
konstante Auslastung der Produktionsanlagen fiihrt somit zu 
einer langeren Lagerungszeit als Folge der periodischen 
Bautatigkeit, wobei die Mineralfaserdammstoffe monate- 
lang im Freien gelagert werden mussen. Urn Lagervolumen 
zu sparen, werden gerade masseintensive, hochverdichtete 
und durch Ubereinanderstapeln der Transporteinheiten star- 
ker belastete Dammstoffe in diese Bevorratungsphase ein- 
bezogen. Ahnliche Verhaltnisse treten aber nicht nur bei den 
Herstellem im Zuge der periodischen Bautatigkeit, sondem 
auch auf Baustcllen, bei Handlern oder bei langen Schiffs- 
transporten auf. Zum Schutz der Mineralfaserdammstoffe 
werden diese mit einer vollstandigen Verpackung versehen, 
die insbesondere einen Schutz gegen Witterungseinflusse 
gewahren soli. Derartige Verpackungen bestehen aus Um- 
huUungen, die zumeist aus Polyolefin-, insbesondere Poly- 
athylen-Folien bestehen. Polyathylen-Folien mit Dicken d 
> 0,1 mm nach DIN V 4108-4 weisen eine Wasserdampf- 
Diffusionswiderstandszahl \i von 100000 auf. Hieraus re- 
sultiert eine diffusionsaquivalente Luftschichtdicke als Pro- 
dukt der Matcrialdicke mit der Wasserdampf-Diffusionswi- 
derstandszahl von ungefahr 100 m. Die verwendeten Folien 
sind somit deuUich wasserdampfbremsend. Demzufolge 
konnen sie auch im Bauwesen als Dampfbremsen eingesetzt 
werden. Da derartige Verpackungsfolien normalerweise in 
Dicken von ca. 60 bis 100 pm eingesetzt werden und auch 
bei geringeren Foliendicken die voranstehend genannte 
Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl p anzusetzen ist, 
erreichen die Verpackungsfolien Sperrwerte von 6 bis 
100 m. Da die 'dtinnen Folien aus Festigkeitsgninden bei 
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groBeren Verpackungseinheiten bzw. Stapeln in mehreren 
Lagen aufgebracht werden mussen, erhoht sich die Wasser- 
dampfundurchlassigkeit weiter. Eine vollsiandige Umhiil- 
tung eines Stapels aus Mineralfaserdammstoffplatten fiihrt 

5 bei Temperaturerhohungen, beispielsweise bei einer intensi- 
ven Erhitzung durch Sonneneinstrahlung in dem zwischen 
der Folie und dem Dammstoff vorhandenen Raum zu einem 
Temperaturanstieg auf relativ hohe Werte. Ein hierdurch 
entstehender Temperaturunterschied zwischen der AuBen- 

10 temperatur und dem Innenraum der Verpackung fiihrt zu- 
nachst zu einem Wasserdampfparlialdruckgefalle im Innc- 
ren des Stapels der Mineralfaserdammstoffplatten. Gleich- 
zeitig entsteht ein Wasserdampfpartialdruckgefalle gegen- 
uber der Umgebung des Dammstoffstapels, welches Was- 

15 serdampfpartialdruckgefalle eine Treibkraft darstellt, so daB 
Wasscrdampf durch nicht zu vemieidendc Undichtigkcitcn 
oder durch offcne Bereiche der Verpackung (Auflageflachcn 
auf Paletten) in die Bereiche mit den hochsten Sattigungs- 
drucken diffundiert. Bei Abschwachung der AuBentempera- 

20 tur kommt es schnell zu einer Tauwasserbildung auf der In- •. 
nenseite der Verpackungsfolie. Bei Wiederholung der Er- 
warmung wird das Tauwasser in der Kegel nicht verdampft, 
sondem verbleibt in fliissiger Form in der Verpackung. Hier- 
durch kommt es zu einem verstarkten Ausfall von Tauwas- 

25 ser, so daB bei regelmaBiger Wiederholung der Erwarmung 
durch den Tageszyklus der Dammstoffstapel regelrecht 
Wasser pumpt. Da das Tauwasser in dem Dammsloffpakct 
auch bei Umkehrung des Wasserdampfpartialdruckgefalles 
nicht nach auBen abdiffundieren kann, weist die Luft in dif- 

30 fiisionsoffenen Dammstoffen eine relative Luftfeuchte von 
> 80% auf. Auf den Oberflachen der Mineralfaserdamm- 
stoffplatten befindet sich Tauwasser, welches von den Mine- 
ralfaserdammstoffplatten zumindest teilweise aufgesaugt 
wird. Unter ungiinstigen Umstanden nehmen die Mineralfa- 

35 serdammstoffplatten das Tauwasser voUstandig auf 

In gleicher Weise konnen die hier in Rede stehenden La- 
ger- und Transporteinheiten durch Beschadigungen der Ver- 
packungsfolien Regcnwasser aufnehmen. Regenwasser hat 
aufgrund der Schadstoffbelastungen der Luft unter Umstan- 

40 den ph-Werte zwischen 1 und 5, so daB die Oberflachen der 
Mineralfaserdanunstoffplatten, die aus im sauren Medium 
sehr empfindlich reagierenden Mineralfasern bestehen, 
durch die Aufnahme des Regenwassers maBgeblich ge- 
schwachl werden konnen. Der Haftverbund mit bei der Ver- 

45 arbeitung der Mineralfaserdanmistoffplatten iiblichen Kle- 
bem Oder Putzauflragen kann hierdurch verringen werden. 

Ausgehend von dem voranstehend beschriebenen Stand 
der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Lager- und Transporteinheit derart weiterzubilden, daB hy- 

so dromechanische Belastungen der Dammstoffelemente, ins- 
besondere Dammstoffplatten im wesentlichen vermieden, 
zumindest vermindert werden. 

Die Losung dieser Aufgabensteliung sieht vor, dafi die 
Umhullung aus einem wasserdampfdurchl^sigen Material 

55 in Form einer Folie, eines Vlieses und/oder einer Membran 
besteht. 

Bei einer derartigen Lager- und Transporteinheit ist dafur 
Sorge geuragen, daB das sich bei Erwarmung sammelnde 
Tauwasser innerhalb der Lager- und Transporteinheit abgc> 

60 fiihrt wird. Zu diesem Zweck ist eine Umhullung voi:gese- 
hen, die einerseits eine Diffusion des Tauwassers aus dem 
Inneren der Lager- und Transporteinheit in die Umgebung 
ermdglicht und andererseits ein Eindringen von beispiels- 
weise Regenwasser in die Lager- und IVansporteinheit ver- 

65 hindert. Die Umhullung ist somit semipermeabel ausgebil- 
det und verhindert die voranstehend beschriebenen Nach- 
teile der bekannten Umhiillungen, so daB die in der Lager- 
und Transporteinheit angeordneten Dammstoffelemente vor 
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hydromechanischen Belastungen und Schadigungen ge- 
schiitzl sind. 

Es hat sich als vorteilhaft en\'iesen, die Umhullung aus ei- 
nem Vliesverbundstoff auszubilden. Beispielsweise werden 
fiir die Umhullung Materiaiien verwendet, die diffusions* 
aquivalenle Luftschichidicken So < 0,01 bis ca. 8 m, vor- 
zugsweise < 4 m aufweisen. 

FUr die Herstellung wittemngsbestandiger und extrem 
wasserdampfdurchlSssiger, abergegen Regen speirende, ge- 
gen WitterungseinfiUsse widerstandsfahige und mechanisch 
belastbare Faservliese sind insbesondere Fasem aus Poly- 
ester, Polyolefinen, Polyamid allein oder im Verbund mit- 
einander geeignet. Dabei ubemehmen geeignete Fasem die 
Verbindung der das Vlies hauptsachlich bildenden Fasem. 
Geeignete Vliese sind zumeist mit Bindemitteln, wie Polya- 
cylate, Styrol-Polymere, PVAC-PVC, Polynitrilbutadien 
und/oder Polyurethan gebunden. 

Um UmhuUungen zu schaffen, die in Abhangigkeit der 
GrbBe der Lager- und Transpoiteinheit ausgebildet sind, 
wird vorgeschlagen, daB die Umhullung mehrteilig ausge- 
bildet ist, wobei die einzelnen Telle der Umhiillung mitein- 
ander verklebt, verschwei6t und/oder vemaht sind. Bei einer 
derartigen Ausgestaltung kann die Lagervorhaltung fur die 
Umhullung auf wenige Standardmafie beschrankt sein, ohne 
daB hierdurch eine Beschrankung der maximalen GroBe der 
Lager- und Transporteinheit einhergehl, da die einzelnen 
Teile der Umhullung entsprechend der GroBc der Lager- und 
Transporteinheit zusammengefiigt werden konnen. 

Vorzugsweise sind die die Umhullung bildenden Vliese 
metallisiert bzw. mit Russigkeitssperren ausgebildet, so dafi 
ein Eindringcn von Regenwasser effektiv verhindert werden 
kann. 

Als erfindungsgemafie Alternative zu der Verwendung 
von Faservliesen konnen auch Folien, beispielsweise aus 
Polyamid (p 50000), Polypropylen (p 1 000) Polyvinyl- 
chlorid (p 20 000 bis 50 000) und/oder Polyester verwendet 
werden. Polyamidfolien weisen beispielsweise in Abhan- 
gigkeit von der Amidkonzentration und in Abhangigkeit 
von der relativen Feuchte der Umgebungsluft hohe Wasser- 
dampfdurchlassigkeiten auf. Eine Polyamidfolie mit einer 
MaterialstSrke von 50 pm kann bei 80% relativer Luftfeuch- 
tigkeit eine difHisionsaquivalente Luftschichtdicke So < 
0,3 m haben und ist dabei wasserdampfdurchlassiger als bei 
trockener Umgebungsluft. 

Um die Wasserdampfdurchlassigkeit der Folien zu erho- 
hen, konnen diese geschlitzt oder mit Nadeln perforiert sein. 
Dank derartiger Techniken konnen relative dicke Folien ver- 
wendet werden. In vorteilhafter Ausgestaltung sind die 
Schlitze bzw. Perforationen in zumindest einer Seitenflache 
und/oder der Aufstandsflache der Lager- und Transportein- 
heit angeordnet, so daB ein Eindringen von Regenwasser 
uber diese Schlitze und Perforationen verhindert ist Selbst- 
verstandlich besteht die Mdglichkeit der Anordnung von 
Schlitzen und Perforadonen auch bei Umhilllungcn aus 
Vliesen. 

Zur besseren Ausnutzung der Wasserdampfdurchlassig- 
keit diinnerer Folien sind diese auf ein Traggewebe vollfla- 
chig Oder teilflachig aufgeklebt, aufgeschweiBt oder bei- 
spielsweise durch Aufnahen aufgebracht, beispielsweise mit 
dem Traggewebe in anderer Weise verbunden. Das Tragge- 
webe kann in Form von Gurlen ausgebildet sein, die selbst 
wieder durch Nahte, Verklebungen oder dergleichen mitein- 
ander verbunden sind. Diese Gurte sind im wesentlichen 
rechlwinklig zueinander angeordnet, wobei ein Teil der 
Gurte auf der Oberflache des obersten plattenfbrtnigen 
Dammstoffelementes in Langsrichtung verlaufend angeord- 
net isL Die hierzu rechtwinklig angeordnetcn Gurte verlau- 
fen demzufolge quer zur L^gserstreckung der plattenfbrmi- 



gen Dammstoffelemente, wobei sich die Gurte uber die Sei- 
tenwandungen der Lager- und Transporteinheit und gegebe- 
nenfalis auch uber die Aufstandsfiache dergleichen ersurk- 
ken. Das Traggewebe, insbesondere die Gurte konnen so- 
5 wohl zwischen den Dammstoffelementen und der Folie bzw. 
dem Vlies angeordnet oder auf der AuBenseite der Folie 
bzw. des Viieses aufgebracht sein. 

Die Umhullung der erfindungsgemaBen Lager- und 
Transporteinheit ist fur beliebig groBe Stapel plattenf&rmi- 

10 ger Dammstoffelemente geeignet. Hierbei hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, die Umhullung als Mehrwegverpak- 
kung auszubilden, da auf diese Weise Verpackungskoslen 
seitens des Herstellers gespart werden konnen. Ein weiierer 
Vorleil dieser Ausgestaltung liegt darin, daB aufgrund beste- 

15 bender Verpackungsrucknahmeverordnungen zuriicklau- 
fende Verpackungen wiederverwendet warden konnen und 
keine Recycling- oder Deponiemngskosten verursachen. 
Vorzugsweise ist die Umhullung in Form einer Haube, eines 
Umhangs oder einer vollstandig geschlossenen Verpackung 

20 ausgebildet. Zur Erleichterung des Einpackens der Damm- 
stoffelemente bzw. zur Entfemung der Umhiillung am Ver- 
arbeitungsort ist vorgesehen, dafi die Umhullung mehrteilig 
ausgebildet ist und die einzelnen Teile insbesondere bahnen- 
formig ausgebildet sind, welche Bahnen losbar miteinander 

25 verbindbar sind. Fiir die Verbindung der Bahnen sind ReiB- 
verschlusse, Dmckknopfe, Knopfe und Knopflocher, Haken 
und Osen, Klettverschlusse und/oder Verschniirungcn vor- 
gesehen. Um die Verbindungen zwischen den Bahnen gegen 
das Eindringen von Regenwasser zu sichem, ist voigesehen, 

30 daB die Verbindungen zwischen den Bahnen Abdeckungen 
aufweisen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Umhiillung auBenseitig Laschen zur Befesti- 
gung an Geriistkonstruktionen aufweisen, mit denen die La- 

35 ger- u nd Transportei nheit entweder an Fordermitteln oder an 
Arbeitsgeriisten angehangt werden kann. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Lager- und Transporteinheit Gurte aufweist, auf 
die beispielsweise Weichgummi, luftgefuUte Kissen, Hart- 

40 schaum, Hdlzer und ahnliches in Form von Streifen oder 
Stollen aufgebracht werden. Die Streifen und Stollen dienen 
als Auflagekorper zwischen iibereinandeigestapelten IVans- 
porteinheiten bzw. um Raum fiir das EinfUhren z. B. der Ga- 
bel eines Gabelstaplers zu schaffen. Die Auflagekorper wei- 

45 sen beispielsweise Hohen von 2 bis 15 cm, vorzugsweise 4 
bis 8 cm auf. 

Die Gurte sind vorzugsweise um den Dammstoffstapel 
gelegt und dienen gleichzeitig auch der fcsten Einschnurung 
der plattenfbnnigen Dammstoffelemente. Es besteht aber 

50 auch die Moglichkeit, die Gurte nachu^glich um die Lager- 
und Transporteinheit zu legen, d. h. daB die Gurte dann auf 
der UmhilUung aufliegen. SchlieBlich besteht auch die Mog- 
lichkeit, die Auilagekdrper teilweise oder vollstandig mit 
der Umhiillung durch Verklcben oder durch mechanische 

55 Befestigungselemente, beispielsweise Druckknopfe, Ha- 
kengewebe oder dergleichen zu verbinden. 

Es hat sich schlieBlich als vorteilhaft erwiesen, die Um- 
hullung aus einem wasserdampfdurchlassigen Material mit 
einem Flachengewicht zwischen 5 und 75 g/m^ auszubilden. 

60 Bei diesen Rachengewichten werden insbesondere Fa- 
servliese mit sehr niedrigen Wasserdampfdiffusionswider- 
standszahlen gebildet. Da die Zugfestigkeit des Faservlieses 
auch von dem RSchengewicht abhangig ist, kann dieses im 
Hinblick auf die zu erwartende Beanspruchung verandert 

65 werden. Wenn nur ei n Witterungschutz erforderlich ist, kann 
das Rachengewicht deutlich niedriger gehalten werden, 
wahrend fur den Transport der Dammstoffelemente auf of- 
fenen Kraftfahrzeugen schwere, widerstandsfahigerc Fa- 
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servliese notwendig sind. Derartige Faservliese konnen vor 
Ort erzeugt und sofort auf den Stapel Dammstoffelemente 
aufgebracht werden. Hierdurch wird eine wesentliche Ko- 
steneinsparung gegeniiber vorkonfektionierten Faservliesen 
erzielt. 

Weiiere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen 
Zeichnung, in der bevorzugte AusfUhrungsformen einer er- 
findungsgemMBen Lager- und Transporteinheit daigestellt 
sind. In der 2^ichnung zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht eines Stapels aus DammstofT- 
platlen mit zwei untergeleglen Aufiagekorpem; 

Fig. 2 eine Seitenansicht gemSB Fig. 1 jedoch mit zwei 
Gurten und 

Fig. 3 eine Seitenansicht gemaB Fig. 1, jedoch mit einer 
andcren Ausgestaltung des Auflagekorpers und einer ande- 
ren Ausgestaltung einer UmhuUung. 

In Fig. 1 ist eine Lager- und Transporteinheit bestehend 
aus einem Stapel 1 plattenf^rmiger Dammstoffelemente 2 
aus Mineralfasem daigestellt. Die plattenfbrmigen Damm- 
stoffelemente 2 sind waagerecht Obereinander aufgeschich- 
tct. An der Unterseite des Stapels 1 sind zwei Auflagekorper 
4 und 5 vorgesehen, die aus einem zu Dammzwecken ver- 
wendbaren Material bestehen. Die Auflagekorper 4, 5 haben 
einen rechteckigen Querschnitt und die Hohe 8 der Auflage- 
korper entspricht vorteilhafter Weise etwa der Dicke einer 
Dammsloffplatte 2, 3 des aufliegenden Stapels 1. 

Der Stapel 1 ist zusammen mit den Aufiagekorpem 4, 5 
von einer Umhiillung 16 umgeben, die aus einem wasser- 
dampfdurchlassigen Material in Form einer Folie besteht. 
Die Umhtiliung 16 liegt sowohl an den Seitenfl&chen der 
Dammstoffplatten 2, 3, als auch an der Oberflache der 
Dammstoffplatte 2 und den Aufstandsflachen der Auflage- 
korper 4, 5 an. Als Folie fiir die Umhiillung 16 ist eine Folie 
aus Polyamid verwendet. Altemativ konnen Folien aus Po- 
lypropylen, Polyvinylchlorid und/oder Polyester vorgesehen 
sein. 

Im Bereich der Seitenflachen der Dammstoffplatten 2, 3 
weist die Umhiillung 16 Schlitze 17 auf, durch welche Tau- 
wasser aus dem Inneren der Lager- und Transporteinheit 
nach auBen entweichen kann. Die Schlitze 17 sind durch 
nicht naher daigestelite Abdeckelemente in Form von Fo- 
lienstrcifen oder Vliesstreifen abgedeckt. 

Fig. 2 zeigt gegeniiber der Fig. 1 eine UmhuUung 16, die 
als Haube ausgebildet ist. Dariiber hinaus unterscheidet sich 
die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 von der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 1 dadurch, daB jeder Auflagekorper 4, 5 
durch je einen Gurt 6 und 7 mit dem Stapel 1 verbunden ist, 
und zwar so, daB sowohl der Stapel als auch die Auflagekor- 
per jeweils von einem gemeinsamen Gurt 6, 7 umwickelt 
sind. ZweckmaBiger Weise sind die beiden Auflagekorper 4, 
5, wie gezeigt, quer zur LSngserstreckung des Stapels 1, 
d. h. senkrecht zur Bildebene der Fig. 1 und 2, und mit Ab- 
stand voneinander an der Unterseite des Stapeb mit einer 
bestimmten H5he 8 angeordnet, so daB sich die Auflagekor- 
per ubcr die gesamte Breite des Stapels erstrecken. Um eine 
gleichmaBige Verteilung des Gewichtes des Stapels 1 auf 
die beiden Auflagekorper 4, 5 zu erreichen, ist der Abstand 
der inneren Rander der Auflagekorper 4, 5 voneinader etwa 
doppelt so groB gewahlt, wie der Abstand der auBeren Ran- 
der der Auflagekorper 4, 5 von den benachbarten Randem 
des Stapels 1. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bzw. Fig. 2 sind 
die Dammstoffplatten 2, 3 waagerecht iibereinander gesta- 
pelL £s besteht aber auch die Moglichkeit, die Dammstoff- 
platten 2, 3 senkrecht nebeneinander, also parallel zur Bild- 
ebene der Fig. 2 anzuoidnen. Bevoizugt bestehen sowohl 
die gestapelten Dammstoffplatten 2, 3 als auch die Auflage- 



korper 4, 5 aus Mineralwolle, vorzugsweise aus Steinwolle. 

Die Gurte 6, 7 konnen aus einer Folie oder einem Fa- 
servlies bestehen, soweit die Gurte 6, 7 eine ausreichende 
Zugfestigkeit aufweisen, die eine Verbindung der Damm- 

5 stoffplatten 2, 3 und der Auflagekorper 4, 5 ermog lichen. 
Die Verwendung einer Folie hat den Vorteil, daB sich die Fo- 
lie beim Umwickeln des Stapels und der Auflagekorper 4, 5 
dicht anlegt und daB sich beispielsweise ein Schrumpfvor- 
gang durch Warmebehandlung eriibrigl. Verwendbar sind 

to hierbei tibliche Folien mit einer verhSltnismaBig geringen 
Dicke von meist wenigcr als 20 pm. Eine groBere Stabilitat 
der Gurte 6, 7 kann beispielsweise dadurch erzielt werden, 
daB die Folien in Mehrfachlagen 11, 12 (Fig. 3) angeordnet 
werden. Die Mehrfachlagen werden durch mehrfaches Um- 

15 wickeln des Stapels 1 gebildet. Auf diese Weise wird eine 
groBere Festigkeil und Transportsicherheit erzielt, fur den 
Fall, daB wahrend cs Transports der Transporteinheit kleinc 
Beschadigungen, wie kleine Einrisse in der auBeren Folien- 
lage entstehen. GrundsStzlich kann aber gesagt werden, daB 

20 die Folien u. a. den wesentlichen Vorteil mit sich bringen, 
daB sie beim Arrangieren der Lager- und Transporteinheit 
eine ausrcichend groBe Festigkeit dcigleichcn crmoglichen, 
wobei wesentliche Bereiche der Dammstoffjplatten 2, 3 nicht 
von dem Folienmaterial der Gurte 6, 7 abgedeckt sind, so 

25 daB in diesen Bereichen die Dammstoffplatten 2, 3 Feuch- 
tigkeit abgeben konnen, die dann durch die Umhiillung 16 in 
die Umgebung diffundiert. 

Die in der Fig, 2 dargestellte Umhiillung 16 ist zur Auf- 
standsflache des Stapels 1 offen, so daB auch uber diese of- 

30 fene Seite Wasserdampf aus der Lager- und Transporteinheit 
entweichen kann. 

Im Unterschied zu Fig. 2 zeigt Fig. 3 eine Lager und 
Transporteinheit, bei der die Umhiillung 16 wicderum an al- 
ien Seitenflachen, der Oberflache und den Aufstandsflachen 

35 des Stapels 1 anliegt. Weiterhin unterscheiden sich die Auf- 
lagekorper 4, 5 von dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 
dadurch, daB die Auflagekorper aus einer Anzahl dicht ne- 
beneinander angcordneter Einzelkorper mit quadratischcm 
Querschnitt zusammengesetzt sind. Diese Einzelkorper sind 

40 in Langsrichtung und diagonal zu Dreieckskorpem 13, 14 
aufgeschnitten. Die senkrecht zur Bildebene verlaufende 
Schnittflache ist mit dem Bezugszeichen 15 versehen. Die 
Erflndung ist nicht auf die dargestellten AusfUhrungsformen 
beschrankt. Vielmehr sind vielfaltige Anderungen moglich, 

45 ohne den Schutzbereich der Erfindung zu verlassen. Bei- 
spielsweise konne die Auflagekorper 4, 5 aus Weichgummi, 
luftgefuUten Kissen, Hartschaum, Holz oder dergleichen be- 
stehen. Sie konnen sLreifen- oder stollenfomiig ausgebildet 
sind. An Stelle der genannten Folien konnen auch Vliese, 

50 insbesondere Faservliese mit Fasem aus Polyester, Pblyole- 
finen, Polyamid und/oder deren Mischungen verwendet 
werden. Diese Fasem der Faservliese sind mit Bindemitteln, 
wie Polyacrylat, Styrol-Polymere, Polynitrilbutadien, Poly- 
urethan oder dergleichen gebunden. Die Umhiillung 16 kann 

SS mehrteilig ausgebildet sein, wobei die einzelnen Ibile der 
Umhiillung 16 miteinander verbindbar sind, insbesondere 
verklebt, verschweiBt und/oder vemaht sind. Es ist aber 
auch denkbar, daB die Telle der Umhiillung 16 losbar mit- 
einander verbunden sind. 

60 

Patentanspriiche 

1. Lager- und Transporteinheit bestehend aus zumin- 
dest einem Stapel plattenformiger Dammstoffelemente 
6S aus Mineralfasem, insbesondere Steinwolle und/oder 
Glasfasem, und einer Umhiillung, welche zumindest an 
der OberflSche und den Seitenflachen des Stapels und 
vorzugsweise auch an der Unterseite des Stapels an- 



DE 198 58 201 A 1 
9 10 



liegt, dadurch gekennzdchnet, dafi die Umhiillung 
(16) aus einem wasserdampfdurchlassigen Material in 
Form einer Folie, eines Vlieses und/oder einer Mem- 
bran besteht. 

2. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 5 
durch gekennzeichnei, daB die Umhiillung (16) aus ei- 
nem VUesverbundsioff besteht. 

3. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Umhiillung aus Fa- 
servliesen mil Fasem aus Polyester, Polyolefinen, Po- lO 
lyamid und/oder deren Mischungen besteht 

4. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fasem niit Bindemit- 
teln, wie Polyacrylate, Styrol-Polymere, PVAC-PVC, 
Polyniuilbutadien, Polyurethan oder dergleichen ge- 15 
bunden sind. 

5. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umhiillung (16) mehr- 
teilig ausgebildet ist, wobei die einzeben Teile der 
Umhiillung (16) miteinander verklebt, vcrschweiBt 20 
und/oder vem^t sind. 

6. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vliese der Umhiillung 
(16) metallisiert sind. 

7. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Umhiillung (16) mit ei- 
ner Fliissigkeitssperre ausgebildet sind, welche semi- 
permeabel ist. 

B. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie aus Polyamid, Po- 30 
lypropylen, Polyvinylchlorid und/oder Polyester be- 
steht 

9. Lager- und IVansporteinheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie Offnungen auf- 
weist, die als Schlitze (17) Perforationen und/oder der- 35 

gleichen ausgebildet sind. 

10. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schlitze (17) Perforatio- 
nen und/oder dergleichen in zumindest einer Seitenfla- 
che und/oder der Aufstandsflache angeordnet sind. 40 

11. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie auf einem TVagge- 
webe aufgebracht ist, welches voll- oder teilflachig mit 
der Folie verklebt, verschweiBt und/oder vernaht ist 

12. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 11, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traggewebe streifen- 
formig ausgebildet ist. 

13. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umhullung (16) als 
Haube, Umhang oder vollstandig geschlossene Verpak- 50 
kung ausgebildet ist. 

14. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umhiillung (16) mehr- 
teilig ausgebildet ist und die einzelnen Teile insbeson- 
deie bahnenfbrmig ausgebildet sind, welche Bahnen 55 
losbar miteinander verbindbar sind. 

15. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Verbindung der 
Bahnen ReiBverschlusse, Druckknopfe, Knopfe und 
Knopflocher, Haken und Osen, Klettverschliisse und/ 60 
oder Verschniirungen voigesehen sind. 

16. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen zwi- 
schen den Bahnen Abdeckungen aufweisen. 

17. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 65 
durch gekennzeichnet, dafi die Umhiillung (16) auBen- 
seitig Laschen zur Befestigung an GerQstkonstrukdo- 
nen aufweist 



18. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die UmhiiUung (16) im Be- 
reich der Aufstandsflache Auflagekorper (4, 5) auf- 
weist, die als Abstandshalier dienen. 

19. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
in Gurten (6, 7) angeordnet sind, die mit der Umhiil- 
lung (16) verbunden oder verbindbar sind. 

20. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
aus KunststofTcn, wie Weichgummi, KunststofTolien, 
luftgefullten Kissen, Hartschaum, Holzwerkstoffen, 
Pappe und/oder druckfestem Dammstoffmaterial sowie 
deren Kombinationen bestehen. 

21. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Auflagekorper (4, 5) 
streifen- oder stollenformig ausgebildet sind. 

22. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurte (6, 7) urn den 
Stapel (1) der DammstofFelemente (2, 3) innerhalb der 
Umhullung gelegt sind. 

23. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurte (6, 7) um die 
Umhiillung (16) gelegt sind. 

24. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
an der Aufstandsflache der Umhiillung (16) durch Ver- 
kleben und/oder mechanische Befesdgungselemente 
befesdgt sind. 

25. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Umhiillung aus einem 
wasserdampfdurchlassigen Material mit einem Fla- 
chengewicht zwischen 5 und 75 g/m^ besteht. 

26. Lager- und IVansporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
aus druckfesten MineralwoUeelementen bestehen, die 
plattenformig ausgebildet sind, wobei vorzugsweise 
drei Plattenabschnitte beabsiandet zueinander unter- 
halb des untersten Dammstoffelementes angeordnet 
sind. 

27. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
vollstandig oder zumindest im Bereich einer Oberfla- 
che und der Seitenflachen beschichtet sind. 

28. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
eine Bitumenschicht mit 100 bis 1200 g/m^, vorzugs- 
weise 200 bis 600 g/m^ aufweisen. 

29. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
mit einem Glasvlies oder Glasgewebe beschichtet sind, 
wobei das Glasvlies bzw. das Glasgewebe mit Bitumen 
an den Auflagekorpem (4, 5) verklebt und impragniert 
sind. 

30. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Beschichtung der 
Auflagekorper (4, 5) aus Bitumenbahnen, Elastomerbi- 
tumenbahnen, Kunststoffdachbahnen, Kunststoffolien 

und/oder dergleichen besteht, die miteinander und/oder 
mit den Auflagekorpem verklebt und/oder verschweiBt 
sind. 

31. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kunststoffolien als 
Schrumpffolien ausgebildet sind. 

32. Lager- und Transporteinheit nach den Anspriichen 
18 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflage- 
korper (4, 5) gemeinsam mit dem auf den Auflagekor- 
pem (4, 5) aufliegenden DMnmistofTelement umhUllt 
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sind. 

33. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auflagekorper (4, 5) 
in einer tiefgezogenen Kunststoffschale angeordnet 
sind, die eine Auflageflache fiir das auf den Auflage- s 
korpern (4, 5) aufliegende Dammstoff element und eine 
zumindesi der Anzahl und Form der Auflagekorper (4, 

5) entsprechende Anzahl von Aufnahmevertieftingen 
fiir die Auflagekorper (4, 5) hat. 

34. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33» lO 
dadurch gekennzeichnet, daB die KunsLstofTschalc ne- 
ben den Auflagekorpem (4, 5) auch zumindest das di- 
rekt oberhalb der Auflagekorper (4, 5) angeordnetc 
Dammstoffelemenl aufnimmt. 

35. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffschale aus 
PVC, ABS, PS, Cellophan oder dergleichen besteht. 

36. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 
schale mit den Auflagekdrpem (4, 5) und/oder dem 20 
DammstofFelement zumindest partiell verklebt ist. 

37. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 
schale form- und/oder kraftschlussig mit den Auflage- 
korpem (4, 5) und/oder dem DammstofFelement ver- 25 
bunden ist. 

38. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff"- 
schale nach auBen gerichtete Befestigungsabschnitte 
zum Anschlagen von beispielsweise Spanngurten oder 30 
dergleichen aufweisen. 

39. Lager- und TVansporteinheit nach Anspruch 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spanngurtc unverlier- 
bar an der Kunststoffschale befestigt, beispielsweise 
verklebt, verschweiBt und/oder vemietet sind. 35 

40. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 
schale im Scitenkantenbereich Vorrichtungen zur Auf- 
nahme der Kompression unter Last aufweisen, die bei- 
spielsweise als Einschnitte in den Eckbereichen oder 40 
welienfbrmige Faltungen in den Langsseiten ausgebii- 
det sind. ) 

41. Lager- und TVansporteinheit nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kunststoffschale in 
zwei gegenuberliegend angeordnete Wandungen vor- 45 
zugsweise stegformig ausgebildete Vorsprunge auf- 
weist, die in korrespondierend ausgebildete Nuten des 
Diimmstoffelements eingreifen. 

42. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 

33 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 50 
schale zumindest in Teilbereichen nach innen ragende 
VorsprUnge aufweist, die der Arretierung des D^nun- 
stoffelements und/oder der Auflagekorper dienen. 

43. Lager- und Transporteinheit nach den Anspriichcn 

33 bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 55 
schale zumindest im Bereich der Aufnahmevertiefun- 
gen Versteifungselemente, beispielsweise in Form von 
wellenformigen Sicken aufweist. 

44. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffschale ei- 60 
nen vorzugsweise umlaufenden Rand hat, der 20 bis 
100 mm insbesondere 20 bis 50 mm hoch ist. 

45. Lager- und Transporteinheit nach den Ansprtichen 
33 bis 44, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Stapel 
(1) eine Abdeckplatte angeordnet ist, die Vertiefungcn 65 
aufweist, welche zur Aufnahme einer Kunststoffschale 
eines benachbarten Stapels (1) geeignet sind. 

46. Lager- und Transporteinheit nach Anspruch 45, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckplatte scha- 
lenfbrmig ausgebildet ist und einen vorzugsweise um- 
laufenden Rand aufweist. 

47. Lager- und Transporteinheit nach den Anspruchen 
33 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB der Stapel (1) 
mit der Kunststoffschale und/oder der Abdeckplatte 
durch eine WickelfoUe ummantelt ist. 

48. Lager- und IVansporteinheit nach Anspruch 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VTickelfoUe an den 
Seitenwandungen der Dammstoffelemente und der 
Kunststoffschale sowie der Abdeckplatte anliegt. 
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